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GENERALIDADES

El presente estudio abarca el dimensionamiento de los componentes eléctricos a
implementarse como parte de los trabajos de instalaciones Eléctricas de las estructuras:

- Reservorio: R-256
- Reservorio: R-257
- Cisterna: C-148

Comprendido dentro del marco del proyecto denominado: Elaboracién del Estudio
Definitivo y Expediente Técnico del proyecto: “reparacién de reservorio; en el (la) r-256 y
r-257 ubicados en las torres de Limatambo en el distrito de San Borja, provincia lima,
departamento lima”

Todos los alcances del presente proyecto, se han desarrollado en base a las
recomendaciones del Cédigo Nacional de Electricidad y el Reglamento Nacional de
Edificaciones.

ALCANCES

El alcance del estudio es el disefio de las instalaciones electromecanicas de las obras
existentes a rehabilitar, correspondientes a los reservorios R-256, R-257 y la Cisterna C-
148

Dentro de las instalaciones electromecanicas se incluye el suministro eléctrico, las
instalaciones eléctricas interiores de alumbrado y tomacorrientes, instalaciones eléctricas
de fuerza y control, equipamiento, sistema de puesta a tierra y alumbrado exterior.

NORMAS DE DISENO

El proyecto se ha efectuado en conformidad con los lineamientos establecidos en el
Cédigo Nacional de Electricidad Utilizacion, Cédigo Nacional de Electricidad Suministro
2006, las Normas correspondientes de la DGE/MEM, Especificaciones Técnicas y las
Recomendaciones del area Usuaria del Equipo de Distribucién Primaria y de las Normas
Internacionales IEC, NEC, NEMA.

MAXIMA DEMANDA DE POTENCIA

Para el desarrollo del calculo de la maxima demanda de potencia se tiene las siguientes
consideraciones:

- Los calculos se realizaran en base a la informacion alcanzada en los términos de
referencia, complementandose con la informacién recogida de campo.

- Los factores de demanda utilizados estan en funcién a las recomendaciones del
Caddigo Nacional de Electricidad.

- Para el calculo de la demanda de alumbrado interior, se ha tomado en consideracion
lo indicado en la seccidén 050 del Codigo Nacional de Electricidad, etc. Los calculos de
la demanda de potencia que a continuacion siguen, se realizan en forma independiente

O eECNICAS L
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por cuestiones de dimensionamiento de equipos, la maxima demanda total de
potencia, sera la suma de las maximas demandas independientes.

5 EQUIPAMIENTO
51 CISTERNAC-148

La cisterna C-148, dentro del ambiente caseta hidraulica, tiene los siguientes tableros
electromecanicos proyectados.

- 01 tablero de transferencia manual autosoportado metalico220V 3 @ 60 Hz
- 01 tablero principal TP autosoportado metalico 220V 3 & 60 Hz

- 02 tablero general TG autosoportado metalico 220V 3 & 60 Hz

- 01 tablero bomba TB02-A autosoportado 220V 3 @ 60 Hz

- 01 tablero bomba TB02-B autosoportado 220V 3 @ 60 Hz

- 01 tablero bomba TB01-A autosoportado 220V 3 @ 60 Hz

- 01 tablero bomba TB-01-B autosoportado 220V 3 @ 60 Hz

- 01 tablero de distribucién adosado de poliester220V 3 @ 60 Hz

- 01 tablero de extraccion de aire TEA adosado poliester 220V 3 @ 60 Hz
- 04 tablero de banco de condensadores Adosado de Poliester

- 07 luminaria alumbrado interior 2x18w

- 01 luminaria alumbrado emergencia

- 06 tomacorrientes

- 03 luminaria 70W pastoral con caja de paso y accesorios de sujecion

- 01 extractor de aire 1HP

- 02 Tablero Rectificador

- 01 grupo electrogeno movil tipo encapsulado insonorizado 170kW/212.5KVA
con remolque. El grupo electrégeno moévil sera almacenado en la base
Proceres del Equipo de Operacién y Mantenimiento EOMASBA.

- 04 Electrodos de nivel con caja de acero inoxidable

- 01 Sensor de rebose con caja de acero inoxidable

- 01 Caja de acero inoxidable para sensor de nivel %
(
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52 RESERVORIO R-256

El reservorio R-256, tiene el siguiente equipamiento electromecanico proyectado.

01 Tablero de distribucion Adosado de Poliester
01 Tablero de rectificador Adosado de Poliester
37 luminaria alumbrado interior 2x18w

03 luminaria alumbrado emergencia

05 tomacorrientes

01 luminaria 70W pastoral con caja de paso y accesorios de sujecion

653 RESERVORIO R-257

El reservorio R-257, tiene el siguiente equipamiento electromecanico proyectado.

01 Tablero de distribucion Adosado de Poliester
01 Tablero de rectificador Adosado de Poliester
39 luminaria alumbrado interior

03 luminaria alumbrado emergencia

05 tomacorrientes

01 luminaria 70W pastoral con caja de paso y accesorios de sujecion

8 CUADRO DE CARGAS Y MAXIMA DEMANDA
61 RESERVORIO R-256

Para cada una de las instalaciones se tiene:

TABLA N°1: CUADRO DE CARGAS

CUADRO DE CARGAS Y MAXIMA DEMANDA
' RESERVORIO R-257

 Item | Hasta ' Ca | Pl | F.D.|
| nt | P.U. | (KW | M.D.
| (Pt | (KW |) | (KW
| 10 |) | 1)
1 ALUMBRADO INTERIOR | 22 | | |
| | ESCALERAS | 10.04/079 | 1.00 | 0.79
2 ALUMBRADO 14 | | |
v PASARELA Y ACCESO | | 0.04 | 050 | 1.00 | 0.50
._ | SUPERIOR . ;_ _ _: ,_
|3 ALUMBRADO 1 | |
EXTERIOR | ]0.07 0.07 |1.00 | 0.07
{A5/ TOTRES Jf{
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4 | ALUMBRADO [3 ] |
 EMERGENCIA /005015 [1.00 | 0.15
5 TOMACORRIENTE 1 | |
| PASARELA ' 11.00 | 1.00 | 0.50 | 0.50
6 TOMACORRIENTE 1 | | |
| | . |/1.00|1.00 0.50 | 0.50
7 TABLERO | | |
. |RecTIFicaDoR |1 |05 |05 440 OS5
|' 8 | RESERVA 1 i 15 | |
._ ; . 1 1.00 | 1.00 | 1.00 |
CAR | | | | | |
GA | 427 | 0.68 | 4.39
TOT | |
AL | S | |
Maxima demanda: : 5.00
Tarifa . BTSB

Caracteristicas de tension  : 3@ 60Hz

_ 6.2 RESERVORIO R-257
Para cada una de las instalaciones se tiene:
TABLA N°2: CUADRO DE CARGAS

‘ CUADRO DE CARGAS Y MAXIMA DEMANDA
| RESERVORIO R-257

| ltem | Hasta | ca | | PI | FD.|
| | nt | P.U. | (KW 'MD. |
| | Pt (KW ) (KW
19 1) | )
1 | ALUMBRADO INTERIOR | 22 | | | |
| | ESCALERAS | 1004079 [1.00 079
|2 | ALUMBRADO 14| |
PASARELA Y ACCESO |0.04 | 0.50 | 1.00 | 0.50 |
SUPERIOR ) SN SN I N
3 ALUMBRADO 11| |
| EXTERIOR . 1007|007 | 1.00 | 0.07 |
4 | ALUMBRADO N |
| EMERGENCIA | 005|015 |1.00 | 0.15
5 | TOMACORRIENTE 1 | |
| PASARELA 1,00 [ 1.00 | 0.50 | 0.50 %
6 | TOMACORRIENTE 1 | .
| 1,00 | 1.00 | 0.50 | 0.50
7 | TABLERO ’
| RECTIFICADOR 1|05 |05 |44 |05

Ces
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8 | RESERVA 1 15
| 11.00 | 1.00 | 1.00
CAR ' '

GA | 4.27 | 0.68 | 4.39
TOT |
AL

Maxima demanda: : 3.00
Tarifa : BT5B
Caracteristicas de tension : 3@ 60Hz

6.3 CISTERNAC-148

Para cada una de las instalaciones se tiene:
TABLA N°3: CUADRO DE CARGAS

CUADRO DE CARGAS Y MAXIMA DEMANDA

CISTERNA C148
Cant | P.U. | P.L M.D
Item Descripcion (Pto | (KW | (KW | F.D. e
) 1) ) (kW)
MOTOR DE BOMBA
1 _40HP |_'1’=0.96 Linea de 1 31.0 | 31.0 100 | 31.08
impulsién 01 8 8
MOTOR DE BOMBA
2 40HP n=0.96 1 31.0 | 31.0 - -
Linea de impulsién 01 8 8
MOTOR DE BOMBA
3 40HP n=0.96 1 31.0 | 31.0
Linea de impulsion 02 8 8 1.005(] 31:08
MOTOR DE BOMBA
4 40HP n=0.96 1 31.0 | 31.0 - -
Linea de impulsion 01 8 8
TABLERO DE
® | DISTRIBUCION 1 |Jl 342§ 342} 5 ga)] 217
TABLERO DE
6 EXTRACTOR DE AIRE 1 1.05| 1.05 1.05
1.00
TEA
TABLERO
" | RECTIFICADOR 1195105 400 9
g RESERVA 15% 1 - 9.51 1.00 9.51
CARGA 138
i) TOTAL 61' 0.54 | 75.19
Funcionamiento por linea de impulsiéon: 01 Funcionamiento 01 en reserva
Maxima demanda: .76
CQIORCIO CONSULTOR LAS TORRES M : QNSULTOR 5
N
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Tarifa

Caracteristicas de tensién

SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA NORMAL

: Bt3 Existente

: 32 60Hz
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El Suministro de energia eléctrica en Baja Tensién para el reservorio, desde un
registrador medidor de energia eléctrica, suministrado por el Concesionario LUZ DEL
SUR S.A. Para las estaciones proyectadas se tienen que realizar los tramites necesarios
para solicitar el punto de alimentacién. Se muestra un resumen en el cuadro siguiente:

TABLA N°4: SUMINISTRO ELECTRICO

Potencia
Contrata | Tension Recibo de
Estacion Suministro da (Voltios) | Medid | Tarif | Energia
Proyecta or a
da (kW)
R-256 Proyectado 5.00 220 39 BTS |  =meee-
B
R-257 Proyectado 5.00 220 39 BTS | -
B
C-148 Existente 76.00 220 30 BT3 1175845

8 ENTREGABLES DEL CONTRATISTA

Los entregables que el contratista debe presentar, una vez finalizada la obra, seran como
minimo los siguientes:

- Memorias Descriptivas
- Especificaciones técnicas
- Planos As built

- Ingenieria de detalle

- Lista o inventario de Equipos instalados
- Contenido de la Capacitacién

- Resultados de protocolos realizados al equipamiento

- Pruebas realizadas y sus resultados

Los Protocolos a los que, el contratista, debe someter el equipamiento instalado, cuyos
resultados son parte de sus entregables, seran las siguientes:

- Protocolos de Aceptacion de Fabrica (FAT)

- Protocolo de Montaje e Instalacién

- Protocolo de Aceptacion de Sitio (SAT)

El operador encargado del funcionamiento del equipamiento instalado debera ser

capacitado por el contratista, con una duracién minima de 48 horas.

COQBLIO CONSU --LA\!\T-T PRES
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Todos los simbolos empleados en los planos corresponden a los establecidos en la
nueva Norma DGE: “Simbolos Graficos en Electricidad” aprobados mediante la RM N°
091-2002-EM-VME.

10 PLANOS

El Proyecto comprende los siguientes planos

R-256-1E-(01-
02)

R-257-IE-(01-
02)

C-148-IE-(01-
04)

cozi«clocoﬂ 3
i A L gos Bt
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INSTALACIONES ELECTRICAS: PLANTA RESERVORIO

INSTALACIONES ELECTRICAS: ALUMBRADO INTERIOR Y
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DETALLES DE INSTALACION

INSTALACIONES ELECTRICAS: ALIMENTADORES PRINCIPALES
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GRUPO ELECTROGENO
INSONORIZADO ENCAPSULADO MOVIL 220V 3o 60Hz

tem | Desde Clrcuito Descripcion [Cant (Pto| P.U. (KW)| P.L. (KW) F.D. |M.D.(KW)| Id(A) Interruptor peccion (mmi Seccion+T (mm2) Tipo Tub(mm) Tipo tendido l'ension (\;’SIstem: Id (A) L(m) | R{f¥km)| X {QMkm} | cose song AvV %AV

1 GE GE-01 TABLERO DE TRANSFERENCIA AUTOM. 1 73.69 73.69 1.00| 73.69 284 39 3x300A 95| 3-1x95+1-1x50T N2XOH 50 Bandeja Electrica/Conduit FLT 220 | 3e 284 .4 35.0 0.193 0.087 0.85 0.53| 362 1.64
CARGA TOTAL 73.69 1.00 73.69 284.39 3x300A 95| 3-1x95+1-1x50T N2XOH 60 | Bandeja Electrica/Conduit FLT 220 | 3o 284.4 6.0 0.193 0.087 0.85 0.53 | 0.62 0.28
MEDIDOR EN CERCO PERIMETRICO
EN CERCO PERIMETRICO 220V 39 60Hz

item | Desde | Circuito Descripcion Cant (Pta| P.U. (KW)| P.L (KW) F.D. |M.D.(KW)| Id (A) Interruptor feccion (mm3 Seccion+T (mm2) Tipo Tub{mm) Tipo tendido ['ension (Vﬁlstema! Id (A) L(m) [R(Qkm)| X {({Ukm)| cose sens Av %AV

1 ME ME-01 TABLERO DE TRANSFERENCIA AUTOMA 1 73.69 73.69 1.00 73.69 | 28439 3x300A 95| 3-1x95+1-1x50T N2XOH 50 | Bandeja Electrica/Conduit FLT 220 | 32 284.4 24.0 0.193 0.087 0.85 053 248 1.13
CARGA TOTAL 73.69 1.00 73.89 284.39 3x300A 95| 3-1x95+1-1x50T N2XOH §0 | Bandeja Electrica/Conduit FLT 220 | 3e 284.4 23.0 0.193 0.087 0.85 0.53 | 2.38 1.08
TABLERO DE TRANSFERENCIA AUTOMATICA
AUTOSOPORTADO 220V 3¢ 60Hz

Item Desde Circuito Descripcion Cant (Pto| P.U. (KW)| P.L (KW) F.D. |M.D.(KW)| Id(A) Interruptor feccion (mm4 Seccion+T (mm2) Tipo Tub({mm) Tipo tendido [ension (\éistems Id (A) L (m) |R ({QVkm)| X (Ykm)| cose seng av %AV

1 TTA  |T-01 TABLERO GENERAL PRINCIPAL 1 73.69 73.69 1.00 73.69 | 28439 3x280-300A 95|  3-1x95+1-1x50T N2XOH 50 | Bandeja Electrica/Conduit FLT 220| 30 284.4 7.0 0.193 0.087 0.85 053] 072 0.33
CARGA TOTAL 73.69 1.00 73.69 284.39 3x300A 95| 3-1x95+1-1x50T N2XOH 50 | Bandsja Electrica/Conduit FLT 220 | 3o 284.4 23.0 0.193 0.087 0.85 0.53 | 2.38 1.08
TABLERO GENERAL PRINCIPAL
AUTOSOPORTADO 220V 30 60Hz
"“om | Desde Circuito Descripcion Cant (Pto| P.U. (KW)| P.L (KW) F.D. |M.D.(KW) Id (A} Interruptor jeccion (mm3 Seccion+T (mm2) Tipo Tub{mm) Tipo tendido fension (\blstems Id (A) L{m)} | R (Ykm}| X (Ykm)| cose seno AV %AV

| TP F-100 TABLERO GENERAL TG02 1 31.08 31.08 1.00 31.08 113.30 3x150A 35.00 3-1x35+1-1x16T N2XOH 35 Bandeja Electrica/Conduit FLT 220 32 113.30 17.23 0.52 0.09 0.90 0.44 173 0.79

2 TP F-200 TABLERO GENERAL TGO01 1 31.08 31.08 1.00 31.08 113.30 3x150A 35,00 3-1x35+1-1x16T N2XOH 35| Bandeja Electrica/Conduit FLT 220 | 3o 113.30 8.55 0.52 0.09 0.90 0.44 2.51 1.14

3 TP F-300 TABLERO DE DISTRIBUCION 1 342 342 0.63 217 7.91 3x20A 4.00 3-1x4+1-1x4T N2XOH 25 Adosado a pared 220 | 3p 7.9 8.10 7.41 0.17 0.90 044 | 0.75 0.34

4 TP F-400 TABLERO DE EXTRACTOR DE AIRE TEA 1 1.05 1.06 1.00 1.05 3.83 3x20A 35.00 [ 3-1x2.5+1-1x2.5T N2XOH 25 Adosado a pared 220 | 3e 3.83 - 7.41 0.17 0.90 0.44 - -

7 TP F£-500 RESERVA 15% 1 - 6.54 1.00 6.54 41.28 2x4A 1.5 - - - - 220 | 1e 413 2.0 14.4 0.18 0.90 044 | 2.15 0.98
CARGA TOTAL 73.18 0.98 71.93 | 262.16 3x300A 95| 3-1x95+1-1x50T N2XOH 35 220 | 3o 262.2 20.5 0.193 0.087 0.90 044 | 197 0.90
TABLERO GENERAL TG01
AUTOSOPORTADO 220V 32 60Hz

ltem Desde Circuito Descripcion Cant (Pto| P.U. (KW)| P.. (KW) F.D. |M.D.(KW)| Id{A) Interruptor feccion (mm4 Seccion+T (mm2) Tipo Tub{mm) Tipo tendido fension (Vblstemq Id (A) L(m) | R (Vkm)| X (CQW¥km) | cose seng av %AV

1 TBO1-A |C-101 TABLERO BOMBA TB01-A 1 31.08 31.08 1.00 31.08 113.30 3x150A 35.00 3-1x35+1-1x16T N2XOH 35.00 - 220.00 | 3o 113.30 - 0.52 0.09 0.90 0.44 -

2 TBO1-A |C-102 TABLERO BOMBA TB01-A 1 31.08 31.08 - - - 3x150A 35.00 3-1x35+1-1x16T N2XOH 35.00 - 220.00 3o - - 0.52 0.09 0.90 0.44 - -

3 TBO1-A |F-800 TABLERO RECTIFICADOR 1 1 0.35 0.35 0.92 0.32 117 3x20A 6.00 3-1x4+1-1x4T N2XOH 25.00 - 220.00 | 3@ 1.17 9.90 7.41 0.17 0.90 0.44 0.13 0.06
CARGA TOTAL |F-100 31.08 1.00 31.08 | 113.30 Ix150A 35| 3-1x35+1-1x16T N2XOH 35 220 | 3o 113.3 8.0 0.524 0.092 0.90 0.44 | 0.80 0.37
TABLERO BOMBA TB01-A
AUTOSOPORTADO 220V 30 60Hz

Item Desde Circulto Descripcion Cant (Pto| P.U. (KW)| P.l. (KW) F.D. IM.D. (KW)| Id (A) Interruptor feccion (nmgq Seccion+T (mm2) Tipo Tub(mm) Tipo tendido [ension (\blslama Id (A) L{m) | R(Qkm)| X (QWkm)| cose seng aAv %AV

1 TB01-B |C-201 MOTOR DE BOMBA 40HP n=0.96 1 31.08 31.08 1.00 31.08 | 113.30 3x100-150A 35|  3-1x35+1-1x16T N2XOH 35 Adosado en pared 220 | 3e 113.3 9.9 0.524 0.092 0.90 044 | 0.00 0.00

2 TB01-B |C-202 CIRCUITOS DE MANDO 1 0.05 0.05 - = 0.00 2x4A 1.5  2-1x.5+1-1x1.5T N2XOH - Adosado en pared 220 12 - 2.0 144 0.18 0.90 0.44 0.00 0.00
CARGA TOTAL |F-200 31.08 1.00 31.08 | 113.30 3x150A 35| 31x35+1-1x16T N2XOH 35 220 | 3o 113.3 . 0.524 0.092 0.90 044 | 0.00 0.00
TABLERO BOMBA TB01-A
AUTOSOPORTADO 220V 3¢ 60Hz

Item Desde Clrcuito Descripcion Cant (Pto| P.U. (KW)| P.l. (KW) F.D. |M.D.(KWj| Id(A) Interruptor jeccion (mmgq Seccion+T {mm2) Tipo Tub{mm) Tipo tendido [ension (Vhlst&ma Id (A) L{m) | R{CWkm)| X ((Ykm)| cose seng av %AV

1 TB01-B [C-201 MOTOR DE BOMBA 40HP n=0.96 1 31.08 31.08 - - 0.00 3x100-150A 35  3-1x35+1-1x16T N2XOH 35 Adosado en pared 220 | 3o - 9.9 0.524 0.092 0.90 044 | 0.00 0.00

2 TB01-B |C-202 CIRCUITOS DE MANDO 1 0.05 0.05 - - 0.00 2x4A 1.5( 2-1x.5+1-1x1.5T N2XOH - Adosado en pared 220 1o - 2.0 14.4 0.18 0.90 0.44 | 0.00 0.00
CARGA TOTAL |F-200 31.08 - . 0.00 3x150A 35| 3-1x35+1-1x16T N2XOH 35 220 | 3o - . 0.524 0.092 0.90 0.44 | 0.00 0.00
TABLERO RECTIFICADOR 1
ADOSADO 220V 10 60Hz

ltem | Desde Circuito Descripcion Cant (Pto| P.U. (KW)| P.l. (KW) F.D. |M.D.(KW) Id(A) Interruptor jeccion (mm4q Seccion+T (mm2) Tipo Tub{mm) Tipo tendido [enslon (\bisterna Id (A) L(m} |R{Q/km)| X (QXkm)| cose seng AV %AV

1 TR1 C-501 TRANSMISORDE FLUJO 24 V,IN=380n 2 0.010 0.019 1.00 0.019 0.12 2x16A 2.5| 2-1x2.5+1-1x2.5T LSOH 20 Empotrado en techo y pared 220 | 1o 0.1 15.6 121 0.128 0.90 0.44 | 0.04 0.02

2 TR2 |C-502 SENSOR DE FLUJO IMPULSION 24 V AC 2 0.010 0.019 1.00 0.019 0.12 2x16A 2.5| 2-1x2.5+1-1x2.5T LSOH 20 Empotrado en techo y pared 220 | 1e 0.1 18.4 121 0.128 0.90 044 | 0.05 0.02

3 TR3 |C-503 SENSOR DE PRESION 6 0.010 0.058 0.50 0.029 0.18 2x20A 4  4-1%2.5+1-1x4T LSOH 20 Empotrado en pared 220 | 1e 0.2 34.4 121 0.128 0.90 044 | 0.14 0.06

7 TR4  |C-507 VENTILACION 1 0.003 0.003 1.00 0.003 0.02 3x16A 2.5| 3-1x2.5+1-1x2.5T LSOH 25 Adosado/Empotrado 220 | 1e 0.0 66.1 121 0.128 0.90 044 | 0.02 0.01

8 TRS C-508 Reserva 1 0.250 0.250 1.00 0.250 1.58 3x16A 2.5] 3-1x2.5+1-1x2.5T LSOH 25 Adosado/Empotrado 220 1o 1.6 66.1 12.1 0.128 0.90 0.44 2.28 1.04
CARGA TOTAL |F-500 . 0.349 0.92 0.320 1.17 3x20A [ 3-1x4+1-1x4T N2XOH 25 220 | 3o 1.2 9.9 741 0.165 0.90 044 | 0.13 0.06
TABLERO GENERAL TG02
AUTOSOPORTADO 220V 3o 60Hz

Item | Desde Clrcuito Descripcion [Cant (Pto| P.U. (KW)| P.l. (KW) F.D. |M.D.{(KW)| Id(A) Interruptor jeccion {(mmf Seccion+T (mm2) Tipo Tub(mm) Tipo tendido ['ension (\hlstema td (A) L {m) | R{Vkm)| X {QWkm)| cose seng av %AV

1 TB02-A |C-301 TABLERC BOMBA TB02-B 1 31.08 31.08 1.00 31.08| 113.30 3x100-150A 35| 3-1x35+1-1x16T N2XOH 35 Adosado en pared 220 | S 113.3 9.9 0.524 0.092 0.90 0.44 | 0.99 0.45

2 TBO02-A |[C-302 TABLERQ BOMBA TB02-B 1 31.08 31.08 - - - 3x150A 35.00 3-1x35+1-1x16T N2XOH 35.00 - 220.00 3o - 25.00 0.52 009 0.90 044

3 TBO2-A |C-303 TABLERO RECTIFICADOR 2 x 1 0.35 0.35 0.92 0.32 1.17 3x20A 6.00 3-1x4+1-1x4T N2XOH 25.00 - 220.00 3o 117 2.00 7.41 0.17 (‘r‘i K .0 (13‘ 0.01
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CARGA TOTAL |F-300 | | 3108 100 31.08] 11330 3x150A | 35| 3-1x35+1-1x16T | N2XOH | 35 | [ 220] 38 | 1133] 472] os524] 0092] os90| o044] 173 | oy |
TABLERO BOMBA TB02-B
AUTOSOPORTADO 220V 30 60Hz
Item Desde Circuito Descripcion Cant (Pto| P.U. (KW)| P.l. (KW} F.D. |M.D.(KW)| Id(A) Interruptor feccion (mmd Seccion+T (mm2) Tipo liberia (mm Tipo tendido fension (Vbistams Id (A) L{m) |R{Wkm)| X (QVkm)| coso seng av %AV
1 TB02-B |C-401 MOTOR DE BOMBA 40HP n=0.96 1 31.08 31.08 1.00 31.08 113.30 3x100-150A 35| 3-1x35+1-1x16T N2XOH 35 Adosado en pared 220 3 113.3 9.9 0.524 0.092 0.90 0.44 0.99 045
2 TB02-B |C-402 CIRCUITOS DE MANDO 1 0.05 0.05 0.00 2x4A 1.5 2-1x.5+1-1x1.5T N2XOH - Adosado en pared 220 | 1e - 2.0 14:4 0.18 0.90 0.44 | 000 0.00
CARGA TOTAL |F-400 31.08 1.00 31.08 | 113.30 3x150A 35| 3-1x35+1-1x16T N2XOH 35 220 | 3o 113.3 25.0 0.524 0.092 0.90 044 | 251 1.14
TABLERO BOMBA TB02-B
AUTOSOPORTADO 220V 3g 60Hz
Item Desde Circuito Descripcion Cant (Pto| P.U. (KW)| P.l. (KW) F.D. |[M.D.(KW)| Id(A) Interruptor feccion (mmi{ Seccion+T (mm2) Tipo beria (mn'i Tipo tendido [ension (Vhistem& Id (A) L{m) | R{Vkm)| X (QVkm} | cose seng AV %AV
1 TB02-B |C-401 MOTOR DE BOMBA 40HP n=0.96 1 31.08 31.08 - - 0.00 3x100-150A 35| 3-1x35+1-1x16T N2XOH 35 Adosado en pared 220 | 3e - 9.9 0.524 0.092 0.90 044 | 0.99 0.45
2 TB02-B |[C-402 CIRCUITOS DE MANDO 1 0.05 0.05 - 0.00 2x4A 1.5 2-1x.5+1-1x1.5T N2XOH - Adosado en pared 220 | 1o - 2.0 14.4 0.18 0.90 044 | 0.00 0.00
CARGA TOTAL |F-400 31.08 - - 0.00 3x150A 35| 3-1x35+1-1x16T N2XOH 35 220 3o 25.0 0.524 0.092 0.90 0.44 | 0.00 0.00
TABLERO DE DISTRIBUCION
ADOSADO 220V 3o 60Hz
Item Desde Circuito Descripcion Cant (Pto| P.U. (KW)| P.L (KW) F.D. |M.D.(KW)| Id (A) Interruptor feccion (mmq Seccion+T (mm2) Tipo Tub{mm) Tipo tendido l'ension (\‘bistem:s id (A) L(m) | R(QYkm)| X (QWkm)| cose seng AV %AV
1 TO C-501 ALUMBRADO INTERIOR 8 0.036 0.288 1.00 0.288 1.82 2x16A 2.5| 2-1x2.5+1-1x2.5T LSOH 20 Empotrado en techo y pared 220 | 1@ 1.8 15.6 121 0.128 0.90 044 | 0862 0.28
2 TD C-502 ALUMBRADO EMERGENCIA 3 0.036 0.108 1.00 0.108 0.68 2x16A 25| 2-1x2.5+1-1x2.5T LSOH 20 Empotrado en techo y pared 220 | 1e 0.7 18.4 121 0.128 0.90 044 | 027 0.12
3 0 C-503 TOMACORRIENTES 5 0.500 2.500 0.50 1.250 7.89 2x20A 4|  4-1x2.5+1-1x4T LSOH 20 Empotrado en pared 220 12 7.9 34.4 7.41 0.1083 0.90 044 | 3.65 1.66
4 10 C-504 ALUMBRADO PERIMETRICO (PAST.) 3 0.080 0.240 1.00 0.240 1,52 3x16A 25| 3-1x2.5+1-1x2.5T LSOH 25 Adosado/Empotrado 220 | 1e 15 66.1 121 0.128 0.90 044 | 219 1.00
5 TD C-504 RESERVA 15% 1 0.283 0,283 1,00 0.283 1.79 3x16A 2.5| 3-1x2.5+1-1x2.5T LSOH 25 Adosado/Empotrado 220 | 1e 1.8 66.1 121 0.128 0.90 044 | 258 117
|C£\RGA TOTAL |F-500 3.419 0.63 2.169 7.91 3x20A 6 3-1x4+1-1x4T N2XOH 25 220 | 3@ 7.9 8.1 741 0.165 0.90 044 | 075 0.34
TABLERO DE EXTRACTOR DE AIRE TEA
AUTOSOPORTADO 220V 30 60Hz
Item Desde Circuito Descripcion Cant (Pto| P.U. (KW)| P.L (KW) F.D. |M.D.(KW)| Id (A) Interruptor feccion (mm3 Seccion+T (mm2}) Tipo Tub(mm) Tipo tendido [ension (\ﬁiistamﬂ Id (A) L(m) | R (Vkm)| X (QYkm)| cose senp AV %AV
3 TEA |C-601 EXTRACTOR DE AIRE 1HP 1 0.768 0.768 1.00 0.768 2.80 3x15A 25| 3-1x2.5+1-1x2.5T LSOH 20 Adosado en pared 220 | 3@ 2.8 34.4 121 0.128 0.90 0.44 | 1.83 0.83
2 TEA |C-602 CIRCUITOS DE MANDO 1 0.28 0.28 1.00 0.283 1.79 2x4A 15| 2-1X1.5+1-1x1.5T LSOH 20 - 220 | 1o 1.8 2.0 14.4 0.18 0.90 0.44 | 0.09 0.04
CARGA TOTAL |F-800 1.05 1.00 1.06 3.83 3x20A 35| 3-1x2.541-1x2.5T N2XOH 25 220 | 3o 3.8 - 7.41 0.165 0.90 044 | 0.00 0.00
TABLERO DE BANCO DE CONDESADORES TBC-0X
ADOSADO 220V 3@ 60Hz
ltem Desde Circuito Descripcion Cant (PtopP.U. (KVar] P.l. (KVar) F.D. .D. (KVAIl Id (A) Interruptor feccion (mm3 Seccion+T (mm2) Tipo Tub(mm) Tipo tendido fension (\islstamd Id (A) L (m) |R (Vkm)| X {QUkm}| cose seng AV %AV
1 TBC-0X |FX01.1 BANCO DE CONDENSADORES 01 1 12.20 12.20 1.00 12.20 48.03 3x50A 10 3-1x10+1-1x10T N2XOH 25 | Bandeja Electrica/Conduit IMC 220 | 3@ 48.0 12.0 461 0155 1.00 - 4.60 2.09
CARGA TOTAL [Fx01.1 12.20 1.00 12.20 48.03 3x50A 10|  3-1x10+1-1x10T N2XOH 25 220 | 3o 48.0 12.0 1.15 0.13 1.00 - 1.15 0.52
TABLERO RECTIFICADOR 2
ADOSADO 220V 10 60Hz
ltem Desde Circuito Descripcion Cant (Pto| P.U. (KW)| P.. (KW) F.D. |M.D.(KW) Id(A) Interruptor feccion (mm3 Seccion+T {mm2) Tipo Tub{mm) Tipo tendido [ension (\)bistema Id (A) L(m) |R(Vkm)| X (QUkm)| cose seng av %AV
1 TR2  |C-501 TRANSMISOR DE FLUJO 24 V,IN=380n 2 0.010 0.019 1.00 0.019 0.12 2x16A 25| 2-1x2.5+1-1x2.5T LSOH 20 Empotrado en techo y pared 220 | 1o 0.1 15.6 12.1 0.128 0.90 0.44 | 004 0.02
2 TR2  |C-502 SENSOR DE FLUJO IMPULSION 24 V AC 2 0.010 0.019 1.00 0.019 0.12 2x16A 25| 2-1x2.5+1-1x2.5T LSOH 20 Empotrado en techo y pared 220 | 1o 0.1 18.4 12.1 0.128 0.90 044 | 0.05 0.02
3 TR2  |C-503 SENSOR DE PRESION 6 0.010 0.058 0.50 0,029 0.18 2x20A 4]  4-1x2.5+1-1x4T LSOH 20 Empotrado en pared 220 | 1e 0.2 34.4 121 0,128 0.90 044 | 014 0.06
7 TR2 C-507 VENTILACION 1 0.003 0.003 1.00 0.003 0.02 3x16A 25| 3-1x2.5+1-1x2.5T LSOH 25 Adosado/Empotrado 220 10 0.0 66.1 121 0.128 0.90 0.44 0.02 0.01
8 TR2 C-508 Reserva 1 0.250 0.250 1.00 0.250 1.58 3x16A 2.5| 3-1x2.5+1-1x2.5T LSOH 25 Adosado/Empotrado 220 1o 1.6 66.1 12.1 0.128 0.90 044 | 228 1.04
CARGA TOTAL |F-500 - 0.349 0.92 0.320 1.17 3x20A [ 3-1x4+1-1x4T N2XOH 25 220 | 3o 1.2 2.0 7.41 0.165 0.90 0.44 | 0.03 0.01
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2.0 Calculo de potencia del grupo electrogeno
Para dimensionar el grupo electrogeno se considera el factor de arranque de los equipos de bombeo.
- Se considera 250% para la electrobomba.
- Se considera 150% para la carga del tablero de distribucion.
- Se considera 100% para la carga del tablero rectificador.

2.1

Siendo la potencia mas alta del equipo de bombeo.

002975

DIMENSIONAMIENTO DE GRUPO ELECTROGENO
CISTERNA C-148
M.D. TIPO | FACTOR
DESCRIPCION DE EQUIPO CANT| PU(KW) | PI(KW}| FD (kw) ARRAN | ARRANQ | G.E.(kW)
QUE UE

TABLERO BOMBA TB-01 1| 31.08 | 31.08 | 1.00 | 31.08 | AES 2.50 77.71
TABLERO BOMBA TB-02 1| 31.08 | 31.08| - = -
TABLERO BOMBA TB-01 1| 31.08| 3108 | 1.00 | 31.08 | AES 2.50 77.71
TABLERO BOMBA TB-02 1| 31.08| 31.08| - -
TABLERO DE DISTRIBUCION 1 3.39 3.39 | 0.63 214 1.50 3.21
TABLERO RECTIFICADOR 1 0.39 0.39 | 1.00 0.39 1.00 0.39
TABLERO DE BOMBA DE SUMID 1 0.37 0.37 | 1.00 0.37 | AD 1.00 0.37
RESERVA (10%) 1 1.00 6.51 1.00 6.51

POTENCIA DEL GRUPO ELECTROGENO 165.90

Seleccién del grupo electrogeno

Para la estacion CISTERNA C-148 se selecciona el grupo electrogeno con las siguientes caracteristicas:

Tipo:

Potencia:

Voltaje:
Frecuencia:

Factor de potencia:

Insonorizado / Encapsulado
170kW / 212.5KVA Stand By
220 VAC

60 Hz
0.8
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2.0 Calculo de potencia del grupo electrogeno

2.1 CALCULO DEL BANCO DE CONDENSADORES PARA BOMBAS B1, B2, B3,B4

Pot (HP) | Pot (Kw)| E (v) f (hz) f.p f.p (final)|Tan ¢1 |Tan 2 |[Kvar
40.00 29.83 220 60.00 0.85 0.98 18.49 6.06 12.43

2.2 ALIMENTADOR PARA EL TABLERO DEL BANCO DE CONDENSADORES (TBC)

Pot. (Kvar] V(v) f (Hz) In (A) Id (A) [Conductor
l 12.43 220 60.00 32.62 44.03 |3-1x10mm2 LSOH

2.3 CALCULO DEL INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO (ITM)

Id ITM  [ONTACTOR
44.03 | 3x50A | 3x50A |
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1.00

CALCULO DEL TABLERO RECTIFICADOR DEL TR

Cuadro de cargas total del Tablero Rectificador

002377

La Mdxima Demanda (Watt) es: 331.00 Watt

2.00 Calculo de capacidad del banco de baterias

Calculamos la corriente necesaria para mantener activo |a alimentacion de los dispositivos

2.1

2.2

2.2

electronicos:

I=P/V
Tension de trabajo (DC): 24 v
MD (W) V (Voit) in (A)
331.00 24 13.79

Para calcular la capacidad del banco de baterias consideramos:

Horas de Autonomia (hh) 8 h
Corriente disefio (A) 13.8 A
A hh AH
13.79 8 110.32

La capacidad de consumo del banco de baterias es:

con un 30% de reserva.

.. 1.0

AH 11032 AH

Para calcular la Capacidad de disefio del banco de baterias AH consideramos:

Cd=Capacidad de consumo de banco de baterias / Factor de profundidad de de:... 2.0

Factor de seguridad
Factor de profundidad de descarga

La capacidad de disefio es (AH)

Seleccion de Banco de baterias comercial:
Para la seleccion del banco de baterias se considera:

- Capacidad minima de banco de baterias
- Capacidad de Baterias existentes del Saldo de Obra

Por lo tanto se considera: 2 X 75

JEFE DE PROYECTO”
CiP N 176393

1.05
0.80

144.795 AH

144,795 AH
75 AH
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1.0 Calculos de circuitos

ACOMETIDA MEDIDOR TRIFAICO

SUMINISTRO BT8B

" . Cant PU. P M.D. Interrup | Secclon DIm Ducto ) . Tension | Siste R X
Itern Desde Clrouito |Descripcion {Pto) (KW) (KW) F.D. (KW) Id (A} tor (mm2) Seccion+T (mm2) Tlpo (mme) Tipo Ducto Tipo tendido ™ iy id (A) L {(m} (vkm) | (ke cose| seng Av %AV
1 ME G-01 |TABLERO DE DISTRIBUCION T 1 527 5.27 1.00 527 10,65 | 3x15A 10 3-1x10+1-1x10T N2XOH 50 PVC-P Adosado 220 30 10.5 25.0 1.830 0.136 | 0.90 044 ( 078 0.35
TABLERO DE DISTRIBUCION TD
ADOBADO 220V 30 80Hz
s - Cant P.U. P.l M.D. Interrup | Seccion . " Dim Ducto " Tension | Siste R X
Item Desdo Circulto |Descripcion (Pto) (kW) (KW) F.D. (KW) Id (A) tor (mm2) Seccion+T (mm2) Tipe (mmo) Tlpo Ducto Tlpo tendido V) iy Id (A) L (m) rkm) | (cukm) cosp| sene AV %AV
1 10 c ALUMBR“DSC’ INTERIOR 2 | 004 [ 079 | 100 | 079 | 500 | 20158 | 10 2-1x1041-1x10T LSOH 183] 0096
ESCALERA 20 PVC-P Adosado en pared 220 | 1o 50| 1540 090 | o044| 260 | 1.18
ALUMBRADO PASARELA Y
2 TD c2 17 0.04 0.61 1.00 0.61 3.18 2x154 6 2-1x6+1-1x6T LSOH 3.08 0.102
ACCESO SUPERIOR 20 PVC-P Adosado en pared 220 12 32| 1800 080 | o044 323 | 147
a T c3 ALUMBRADO EXTERIOR 1 0.07 0,07 1.00 0.07 044 Zx15A 25 2-1x2.5+1-1x2 5T LSOH 20 PVC-P Adosado en pared 220 10 0.4 35.0 121 0.128 | 0,90 044 | 0.34 0.15
4 T0 C4 ALUMBRADO EMERGENCIA 3 0.05 0.15 1.00 0.15 0.95 26154 2.5 2-1x2,5+1-1x2,5T LSOH 20 PVC-P Adosado en pared 220 1o 0.9 35.0 121] 0128 | 0.90 044 | 073 0,33
5 0 C5 TOMACORRIENTE PASARELA 1 1.00 1.00 0.50 0.50 3.16 2x15A 6 2-1x6+1-1x6T LSOH 20 PVC-P Adosads sn pared 220 1o 32| 160.0 3.08| 0.102 | 990 044 | 284 1.29
& TD [« TOMACORRIENTE 1 1.00 1.00 050 0.50 3.16 2x15A 4 2-1x4+1-1x4T LSOH 20 PVC-P Adosado en pared 220 1@ 3.2 350 4.61 0.102 | 0.90 044 | 0.93 042
10 TD c7 TABLERO RECTIFICADOR 1 0.30 0.30 097 0.29 1.06 3x20A 6.00 3-1x4+1-1x4T N2XOH 25.00 PvVCP Adosado 220.00 3o 1.08 0.00 7.41 017 0980 044 0.00 0.00
" TD c7 RESERVA 1 0.00 2,35 1.00 2,35 2.38 2x2A 2.5 2-1x2.5+1-1x2,5T LSOH 20 PVC-P Adh en pated 220 1@ 24 350 7.41 0.108 | 0,90 0.44 1.12 0.51
CARGA TOTAL c1074 0.2 0.84 527 | qo66 | 3x15A 10 3-1x10+1-1x10T N2XOH 25 PVCP Empotrado 220 30 105 | 12.0| 1.830| 0.136 | .90 0.44 | 037 | o047
TABLERO RECTIFICADOR 1 2.00
ADOSADO 220V 10 60Hz 2.00
Item | Desde Circuito Descripcion Fant (Ptop.U, (KW]P.I. (KW)| F.D. .D. (KW| Id (A} pterruptakcion {mil  Seccion+T (mm2) Tipo Tub{mm) | Tipo Ducto Tipo tendlido ension (\Bist: Id (A) L{m) IR (Q/km)|X (Q/km)| cose | seno av %AV
1 TD C-501 TRANSMISOR DE FLUJO 24 V, || 1 0.010 0.010 1.00 0.010 0.06 2x16A 25| 2-1x2.5+1-1x2,5T LSOH 20 PVC-P  Inpofrado en techo y par 220 | 1e 0.1 15.6 12.1 0.128| 0.90 044 | 002 0.01
2 TD C-502 SENSOR DE FLUJO IMPULSION 1 0.010 0.010 1.00 0010 0.06 2x16A 25| 2-1x2.5+1-1x2 5T LSOH 20 PVC-P  Inpotrado en techo y par 220 12 01 18.4 121 0.128| 0.90 044 | 002 0.01
3 TD C-503 SENSOR DE PRESION 1 0.010 0.010 0.50 0.005 0.03 2x20A 4 4-1x2.5+1-1x4T LSOH 20 PVC-P Empotrado en pared 220 10 0.0 34.4 12.1 0128 090 044 | 002 0.01
4 TD C-504 SENSOR DE NIVEL DE TIPO UL 1 00z 0012 1.00 0012 0.08 3Ix16A 25| 3-1x2.5+1-1x2.5T LSOH 25 PVC-P Adpsado/Empolrade 220 1e 0.1 66,1 121 0.128] 090 044 | 0.11 0.05
] TD C-506 SIRENA ESTROBOSCOPICA 1 0.006 0.006 050 0.003 0.02 2x20A 4 4-1x2,5+1-1x4T LSOH 20 PVC-P Empotrado en pared 220 18 0.0 344 12.1 0.128| 0.90 044 | 0,01 0.01
7 TO C-507 VENTILACION 1 0003 0.003 1.00 0.003 0.02 3x16A 25| 3-1x2.5+1-1x2.5T LSOH 28 onc Adccado/Empolrado 220 1e 0.0 B86.1 12.1 0128] 0.90 044 | 0.02 0,01
8 D C-508 Reserva 1 0.250 [ 0.250 1.00| 0250 | 4158 | 3xieA 25| 3-1x2.5+1-1x2,5T LSOH 25| pvcp Adosado/Empolrado | 220 | v | 16{ 661 121 0.128{ 0.90 044 | 228 1.04
CARGA TOTAL  |F-soo - 0.299 0.97 | 0.291| 1.08 | 3x20A 6 3-1x4+1-1x4T N2XOH 25 | pvcp Adosado | 220 3o | 1.1 ] . T4l 01865 0.90 044 | 0.00 | 0.00
N
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CALCULO DEL TABLERO RECTIFICADOR DEL TR

1.00 Cuadro de cargas total del Tablero Rectificador

La Médxima Demanda (Watt) es: 291.00 Watt con un 30% de reserva.

2,00 Calculo de capacidad del banco de baterias
2.1 Calculamos la corriente necesaria para mantener activo la alimentacion de los dispositivos
electronicos:

I=P/V .10
Tension de trabajo (DC): 24V
MD (W) V (Volt) In (A)
291.00 24 12.13

2.1 Para calcular la capacidad del banco de baterias consideramos:

Horas de Autonomia (hh) 8h
Corriente disefio (A) 121 A
A hh AH
12.13 8 97.04
La capacidad de consumo del banco de baterias es: AH 97.04 AH

2.2 Para calcular la Capacidad de disefio del banco de baterias AH consideramos:

Cd=Capacidad de consumo de banco de baterias / Factor de profundidad de de:... 2.0

Factor de seguridad : 1.05
Factor de profundidad de descarga ! 0.80
) capacidad de disefio es (AH) : 127.365 AH

2.2 Seleccion de Banco de baterias comercial:
Para la seleccion del banco de baterias se considera:

- Capacidad minima de banco de baterias : 127.365 AH
- Capacidad de Baterias existentes del Saldo de Obra : 75 AH
Por lo tanto se considera: 2 x 75 AH
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seda pal ELABORACION DEL ESTUDIO DE ESTUDIO DEFINITIVO Y EXPEDIENTE TECNICO DEL PROYECTQ: “REPARACION

GENERALIDADES S~
La presente Memoria de Calculo correspondiente a la elaboracién del Estudio
Definitivo y Expediente Técnico del proyecto: “reparacion de reservorio; en el (1a) r-256
y r-257 ubicados en las torres de Limatambo en el distrito de San Borja, provincia lima,
departamento lima”

Se describe el disefio de las Instalaciones Eléctricas, de manera que dichas obras
puedan ser ejecutadas. Integralmente, realizando las pruebas respectivas y se proceda
a su puesta en servicio.

BASES DE CALCULO

Para los célculos de disefio del presente Proyecto se han tenido en cuenta los
requisitos establecidos en el Cadigo Nacional de Electricidad Utilizacion 2011,
Codigo Nacional de Electricidad Suministro 2006, las Normas correspondientes de la
DGE / MEM y la Recomendaciones de las Normas Internacionales IEC, NEC, NEMA.

CALCULO DE LA POTENCIA INSTALADA Y DEMANDA MAXIMA DE POTENCIA

Para la determinacién de la Potencia Instalada y de la Demanda Maxima, a nivel del
Tablero General, Tablero de fuerza, Alumbrados, Tomacorrientes y las cargas de los
equipos de control; procediéndose a efectuar los correspondientes calculos de
conformidad con los lineamientos establecidos por las Normas.

La Potencia Instalada para cada carga la calculamos de la siguiente manera:

— Electrobomba P.I = # bombas x Pot. Bomba

— Alumbrado y tomacorriente P.l = A. techada x 25 W/m?

— Control P.I = Pot. Grupal (1000W)

— Alumbrado exterior P.I = # unidades x Pot. LAmpara

La Maxima Demanda lo calculamos con la siguiente formula:

MD=P IxF.SxF.Dxn

Dénde:

- MD: Maxima Demanda (kW)

— P.I: Potencia Instalada (kW)

- F.S: Factor de Simultaneidad (kW)
— F.D: Factor de Demanda

n: Eficiencia de la electrobomba

La Potencia Aparente lo calculamos con la siguiente formula:

S=P/F.P ///

Dénde:

ESTUDIO 2
EVALUACION ELECTROMECANICA Pagina: 4 de 8
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S: Potencia Aparente (kVA)

P: Potencia Activa (kW)

F.P: Factor de potencia de la Electrobomba.
K: Factor de disefio

|

Potencia Aparente con factor de Disefio

- §=KxS
4 CALCULOSELECTRICOS
4.1. CUADRO DE CARGAS Y MAXIMA DEMANDA

|
l

Para la Cisterna C-148 se contempla el siguiente cuadro de cargas y maxima demanda:

CUADRO DE CARGAS Y MAXIMA DEMANDA

CISTERNA C148
P.U. | P.I.
1 Cant M.D.
Item Descripcion (Pto) (K)W (K)W F.D. (KW)
MOTOR DE BOMBA
1 | 40HP n=0.96 L 318'0 3180 1.00 | 31.08
MOTOR DE BOMBA
2 | MOTORDE 1 | 310310 - .
8 | 8
MOTOR DE BOMBA
3 | 40HP n=0.96 1 318'0 3180 1.00 | 31.08
MOTOR DE BOMBA
4 | 40HP n=0.96 B el e I
TABLERO DE
5 | DISTRIBUCION 1 | 342|342 5gq| 217
TABLERO DE
6 | EXTRACTOR DE AIRE 1 1 1.05]| 1.05 1.05
1.00
TEA
TABLERO
7 | RECTIFICADOR 1 1 05[05 |, 40| 03
7 | RESERVA 15% 1 - | 951 (o | 951
CAR
GA
TOTA 138. | 0,54 | 75.19 /M
i 61

Para el reservorio R-256 se contempla el siguiente cuadro de cargas y maxima demanda:

"CUADRO DE CARGAS Y MAXIMA DEMANDA i
' RESERVORIO R-257 |

ESTUDIO 2 s
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ltem

K

7

[
CAR
GA
TOT
AL

SAN BORJA, PROVINCIA LIMA, DEPARTAMENTO LIMA”

‘Hasta Ca P.l. | F.D.
nt | P.U.| (KW | M.D.
| (Pt (KW ) (KW
. (o) ) | | 1)
| ALUMBRADO INTERIOR | 22 ’ ;'
ESCALERAS . 1 0.04|0.79 | 1.00 | 0.79
ALUMBRADO 14 ‘ i
PASARELA Y ACCESO 0.04 | 0.50 | 1.00 | 0.50
SUPERIOR N N S I
ALUMBRADO N | '
| EXTERIOR | 10.07]0.07 | 1.00 | 0.07
ALUMBRADO 3 ’ i
EMERGENCIA _ 0.05 | 0.15 | 1.00 | 0.15
TOMACORRIENTE 1 |
| PASARELA .1 1.00|1.00 | 0.50 | 0.50
TOMACORRIENTE I J %
Al . | |1.00]1.00  0.50 | 0.50
TABLERO
RECTIFICADOR |7 195 |95 [400]95
| RESERVA K 15 i
1.00 | 1.00 ‘ 1.00
4.27 | 0.68 | 4.39
L i

DE RESERVORIO; EN EL (LA) R-256 Y R-257 UBICADOS EN LAS TORRES DE LIMATAMBO EN EL DISTRITO DE

Para el reservorio R-257 se contempla el siguiente cuadro de cargas y maxima demanda:

CUADRO DE CARGAS Y MAXIMA DEMANDA
RESERVORIO R-257
[tem Hasta Ca |P.U.| Pl | F.D. | MD.
nt | (KW | (KW (KW
(Pt| ) ) )
0)
1 ALUMBRADO INTERIOR 22 | 0.04|0.79 | 1.00 | 0.79
ESCALERAS
2 ALUMBRADO PASARELAY 14 | 0.04 | 0.50 | 1.00 | 0.50
ACCESO SUPERIOR
3 ALUMBRADO EXTERIOR 1 10.07| 007 | 1.00 | 0.07
4 ALUMBRADO EMERGENCIA 3 |0.05|015 | 1.00 | 0.15
5 TOMACORRIENTE PASARELA | 1 |1.00| 1.00 | 0.50 | 0.50
6 TOMACORRIENTE 1 1100 1.00 | 0.50 | 0.50
& 7 TABLERO RECTIFICADOR 1 05| 05 | 100 05
8 RESERVA 1 1.5 | 1.00 | 1.00 | 1.00
CARGA 4.27 | 0.68 | 4.39
TOTAL
ESTUDIO 2 HUNSORGIU CUNBktort A (ORRES
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4.2. CALCULO DEL ALIMENTADORES

Los calculos se realizaron con las siguientes formulas:

LEYENDA

TRAMO : Desde la Acometida al Tablero Distribucion
L : Longitud del Cable en metros (m).
lc : Corriente de disefio del cable N2XOH instalado en
ductos (A).
! : Corriente Nominal del Tablero (A).
S : Calibre del cable en {(mm2)
\% : Tensién de servicio en (Volt)
OV% : Caida porcentual de la Tensién de Linea (%)
MD : Potencia Activa Consumida por el tablero (kW)
cosO : Factor de Potencia

FORMULAS UTILIZADAS

7= MD
V xcos®
kxXLXIXcos®
%AV = x100
SxV
Donde:

k = /3 x & = 0.0309 Trifasico
k=2x8 =2 0.036Monofasico

Los célculos por circuito se encuentran en el:
Anexo 2.1 (calculo C-148)
Anexo 2.2 (calculo R-256 y R-257)
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4.3 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

Considerando el terreno de las estructuras del proyecto se tiene como tipo de terreno arcilloso
con limo segln el estudio de suelos realizados para el proyecto, al cual se le asigna una
resistividad de 500 ohm-m y de acuerdo a la tabla de resistividad del CNE de los diferentes
tipos de suelos.

TABLA A2-06 SEGUN CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD - UTILIZACION
RESISTIVIDADES MEDIAS DE TERRENOS TIPICOS
TERRENO SIMBOLO | RESISTIVIDAD
DEL MEDIA (Q.m)
TERRENO

Grava de buen grado, mezcla de grava y arena GwW 600-1000
Grava de bajo grado, mezcla de grava y arena GP 1000-2500
Grava con arcilla, mezcla de grava y arcilla GC ~ 200-400
Arena con limo, mezcla de bajo grado de arena con | SM 100-500
limo
Arena con arcilla, mezcla de bajo grado de arena | SC 50-200
con arcilla
Arena fina con arcilla de ligera plasticidad ML 20-80
Arena fina o terreno con limo, terrenos elasticos MH 80-300
Arcilla pobre con grava, arena, limo CL 25-60
Arcilla inorganica de alta plasticidad CH 10-55

Para hallar la resistencia del pozo de puesta a tierra aplicaremos los célculos y formula
del tipo magneto activo con el fin de cumplir el Cédigo Nacional de Electricidad,
Sistemas de puesta a tierra, donde se indica que la resistencia no sea mayor a 25
ohmios. El cual garantiza una resistividad menor a 5ohm para el sistema de fuerza y

instrumentacion.
ESTRUCTURA | Nro SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
MAGNETOACTIVO
C-148 1 FUERZA + 1 INSTRUMENTACION
R-256 1 FUERZA + 1 INSTRUMENTACION
R-257 1 FUERZA + 1 INSTRUMENTACION

A :
Luc;«u{' CANICAS Y £1 66
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2.0

2.1

Calculo de potencia del grupo electrogeno

- 002930

Para dimensionar el grupo electrogeno se considera el factor de arranque de los equipos de bombeo.

- Se considera 250% para la electrobomba.

- Se considera 150% para la carga del tablero de distribucion.

- Se considera 100% para la carga del tablero rectificador.
Siendo la potencia mas alta del equipo de bombeo.

DIMENSIONAMIENTO DE GRUPO ELECTROGENO
CISTERNA C-148
M.D. TIPO | FACTOR
DESCRIPCION DE EQUIPO CANT| PU(KW) [ PI(KW)| FD (kw) ARRAN | ARRANQ | G.E.(kW)
QUE UE

TABLERO BOMBA TB-01 1 31.08 | 31.08 | 1.00 31.08 | AES 2.50 77.71
TABLERO BOMBA TB-02 1 31.08 | 31.08 - - - -
TABLERO BOMBA TB-01 1 31.08 | 31.08| 1.00| 31.08 | AES 2.50 77.71
TABLERO BOMBA TB-02 1 31.08 | 31.08 - - - -
TABLEROQ DE DISTRIBUCION 1 3.39 3.39 | 0.63 2.14 1.50 3.21
TABLERO RECTIFICADOR 1 0.39 0.39| 1.00 0.39 1.00 0.39
TABLERO DE BOMBA DE SUMID 1 0.37 0.37 | 1.00 0.37 | AD 1.00 0.37
RESERVA (10%) 1 1.00 6.51 1.00 6.51

POTENCIA DEL GRUPO ELECTROGENO 165.90
Seleccién del grupo electrogeno

Para la estacion CISTERNA C-148 se selecciona el grupo electrogeno con las siguientes caracteristicas:

Tipo: Insonorizado / Encapsulado
Potencia: 170kW / 212.5KVA Stand By
Voltaje: 220 VAC

Frecuencia: 60 Hz

Factor de potencia: 0.8

"

JEFE DE PROYECTO
CiP N 176393
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2.0 Calculo de potencia del grupo electrogeno

2.1 CALCULO DEL BANCO DE CONDENSADORES PARA BOMBAS B1, B2, B3,B4

Pot (HP) | Pot (Kw)| E(v) f (hz) f.p f.p (final}{Tan 1 |Tan 2 |[Kvar
40.00 29.83 220 60.00 0.85 0.98 18.49 6.06 12.43

2.2 ALIMENTADOR PARA EL TABLERO DEL BANCO DE CONDENSADORES (TBC)

Pot. (Kvar] V (v) f (Hz) In (A) Id (A) [Conductor
[ 12.43 220 60.00 32.62 44,03 (3-1x10mm2 LSOH

2.3 CALCULO DEL INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO (ITM)

Id ITM [ONTACTOR
44.03 | 3x50A | 3x50A |
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